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Annomayun: Ywoby maxonada d1eKmMpoH  XyKymam — musuMuoa
XUBMAMAGPHU MAKOUM SMuul MoOeulapu Kapaiean. Xo3upeu naumoda
Vibexucmonoa — ocoputi  smunaémean  “Inexmpon  Xykymam’” — muzuMu
KOHYencuscuea Oumoan Oapua 0aenam XusmMamiapu 32J1eKmpoH KYpUHuuiea
YmKazuiuwu Kepak. Xap oup oaenam Xxusmamuea MOC MeXHUK, axoopuil 6a
oacmypuil mavMuHom apamuiuwiy 3apyp. /laéram xuzmamaapuuu amanea
OWUpUWL  HCAPACHAAPUHU HA3APULL  JICUXAMOAH MAxaul SMuul 6a YIapHu
MoOeaumupuil - axoopull 6a 0ACmyputl MavMUHOM APAMUUL Y4yH acocoup.

Kanum  cy3nap: Onekmpon  xykymam, 0aeiam — Xuzmamiapu,
o0asiam Xuzmamiapyu UCmevbMOoI4UCU, 0asiam Xuzmamu nopmani, UHMepaKmue

xusmam, pakamiiu u;;mucodué'm, ax60p0m MexXHoJI0cuAlIapu.

DNEKTPOH XYyKyMaT TH3UMH TOMOHHUJAH TaKJWM JTHJIQJHWTaH JaBiaT
XHA3MATJIapUra HCTEbMOJUWIAD AXTUDKWMHUA KyWUIAard y4 MOZIECIHHUHI Y3apo
JTUHAMUK TabCUPUHU TaBCUDIIAI YU OMIIaH TaXJ U KAJIUIT MYMKHUH:

*  JIaBJaT XW3MAaTJapyu MOJCIH;

*  JIaBJaT XU3MAaTJapyu UCTEhMOIYUIAPUA MOJICIIH;

*  JIaBJaT XU3MAaTJIAPWHH TAKJIUM 3TYBYHU TIOPTAT MOJIEITH.

JlaBnaT xu3maTiiapu UCTEBMOTYUCH — Oy XyKymMaT TOMOHHUJAH JaBiat
XU3MaTiIapu KypcaTunaitrad o0bekT (iku cyOBekT) OViau0, y )KUCMOHHH I1axc,
IOPUAMK IIaXC KU JaBjaT OpraHiapu OYJIMIIM MyMKHH. YIJIApHUHT y3Ura Xoc

xycycusitTiapu cudaruga KyWuaaruiapHd — KypcaTHIl MYMKHH: YMYMH
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PUBOXKJIAHUII JIapa)kacy; JaBjaT XU3MaTJIApU XAKWJA MablyMOTJapra 3rajik
Japakacy; *aMUATIA TyTraH YpHU; JaBJaT XU3MaTIapura dXTUiKU Japakacu.

JlaBnat Xxu3Marjapy HMCTE€bMOJIYHCH MOJEIWHU AHAJIUTUK DPaBUILIA
Kylujaruya TaCBUpJall MyMKHH:

Mp=0(Qr,I,P, L),

Oy epna Qr - ymMmyMuil pUBOXJIaHHII Japa)kacu (MacaiaH, WHCOHHUHT
ONMUU KU TYIUKCU3 OJNUN MaBJIYMOTH, iKW HMHTEpHETJaH (QoiiranaHa OIUII
napaxkacu); |- UCTEbMOTYMHUHT JaBJIaT XU3MATJIApU Ba yiaapaaH QoiiianaHull
UMKOHUATIAPY XaKuJa MablyMOTIapra »Srajuk Japaxkacu; P- gaBiar
XU3MaTIapy UCTEbMOTYUCUHUHT >KaMUSTAA TyTraH YpHU (IOKOpH YpHHra sra
UCTEbMOMUWIIAD XU3MATJIAPHUHT JKyAa Te3 OaxapWIWMIIMHU Tajnad Kuica,
KyHUpOK YpUHAArd HCTEbMOIYWIAPHA 3Ca XM3MATJIAPHUHI  CEKHUHPOK
OaXapWiIMIIA XaM KaHOATIAHTHUPUIIM MYMKHH; L- UCTEBMONTYMHUHI AaBiaT
XU3MaTjapura O>XTUDKM Japaxacu (0y mnapaMerp HCTEbMOIYM  XH3MaT
KYpCaTHINIUAAH BO3 KEUUITH MYMKHUH OYJITaH XOJIaTJIapHHU XapaKTepiaaiauran
Mebipiap TYIJIaMUHU OWIITAPAIHN).

JlaBnatr  xu3Matu ~ TWOpTaNM  KyHUJarm — XycycusTiaap — OwiaH
XapakTepiaHaau: (HaonusaT KypcaTHIll Japa)xacu; axOOpOTHUHT SHTHIIAHUO Ba
TYIAUpIUG GopuIl

Japa)kacy; MOPTAITHUHT BU3yall TYJIIUPUIUIIN Japakac; MypOKaaTHUHT
OCOHJIMK Japa)kacH; TECKapH AJIOKA YUyH UMKOHUSTIAPH 1apakacH.

JlaBmat Xu3Mariiapu MOPTadyd MOJEIWHHUHI AHAJUTUK KYpPHUHUIIU
Kyhujaruya Oynanu:

Mps=,(F, InV, D, 0),

Oy epna F- TEXHONOrMK Mypo’kaaT KWIMII MYMKHUH OYyJraH AaBpHUHT
(coatmapna) ymymuii xuco6 (aomusar) gaBpura HmucOatu; IN- mopramHUHT
ax0opoT OwlaH TYIIUPWIMIIN: TOpTajia MaBXyJ axO0opoTiap XaKMUHUHT
XU3MaTiap XakKuaaru axOOpPOTHUHT KaMU XaKMHUra HucOaTtu; V- MOpTAIHUHT
BU3YaJUIMK Japa)kacu (PKCHepT TOMOHMIaH OaxonaHaau); D- MypoxaaTHUHT

OCOHJIMK JdapakaCu
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— dyKapoJapHUHT COFJIOMIIMTH TKH aKJIMKA YCHIII Japakacy Ba OOIITKA XU
XyCyCcuTSIapuiaH OOFIMK OYiaMaraH Xojjaa MypoXaaTJIapHUHT SHTHLIATH Ba
OCOHJIUK Japakacura Oepwiran skcmepT Oaxocu; O- Teckapu anoka ydyH
UMKOHUATIAPH napaxacu ((poriganaHyBUMIapHUHT MOPTAJ UIIUTa OUJI Tajad Ba
TakmudIapuaad KaHOTIAHTUPWITAHIAPH MUKIOPUHHUHT yIapHUHT YMYyHH
MHUKJIOpHUTra HUCOaTH).

JlaBnat xu3Matriapu KyWuJard XycycusTiap OWiiaH XapakTepliaHaJu:
XU3MaTiap HOMJIapH; XU3MaTiaap TaBcuu; Xu3Mar Oyinya Mebipuil XyxoKartiap;
XU3MaT HCTEbMOIIYUCH; XU3MaTJIaH (ONJaIaHMIIl YUYyH 3apypuil XyKartjiap
pYyUXaTy; MypOKaaT KWIUII MYJIJIATH; HXKPO MYIIaTH; AJIOKA YYYH MaH3UJUIap Ba
MaBJIYMOTJIADHUHT MaBXY/UIMTH; XH3MaTiaapjaH (oWIaJaHUITHUHT MYKOOWII
BapUaHTJIAPHU; XU3MAT YIyH TYJIOBIAp TAPTUOHW Ba MUKIOPH.

JlaBnaTt xu3maTiaapyu MOJCIVHUHT aHAIMTUK KYPUHUILNA KyHHIarnuya:

Mg= (N, P, O, Po, D, So, Si, Ki, A, S, Mp) , 0y epaa N- xu3mar Homu
(xap Oup xu3Mar ¢oiaraHyBUIAra TYITyHAPIIN, KUCKA Ba OUp KUIMATIIM HOMTa
sra Oymumm kepak); O- xusmar TaBcudu (xap OWp XU3MATHUHT YHAAH
doiinananum TapTUOWHU Y3 UUUTA OJIraH TaBcudu); P- xuzmar Oyitnda mebipuii
Xyxokatnap Ttymaamu; PO- xu3mar wuctesmonuucu (dykaponap, HOpUIUK
maxcjiap, TaaOupkopiap, AaBiaT Ty3uiamanapu); D- xusmarman doiganaHui
yUyH JaBJIaT OpraHjapura TONIIUPWIHMILN 3apypuid XyxxKaTiap pyuxartu; SO-
MypoKaaT KWIHII MyIIaTH (MCTEbMOIYH XU3MAaT KYPCATUIIHIIN YIyH MypOKaat
KWIMIIA MYMKUH OVyJIraH BakT OpajUfH, coamiapia), Si- WKpO MyauaTd
(XM3MaTHUHT FDKPO STHJIHIN TKW STWIMACIUK Myuatd, coariapnaa); Ki- amoka
y4yH MaH3WUIAp Ba MabIyMOTJIAPHUHT MaBXYIJIWUTH (MKPO OpTraHU HOMH,
VWOKPOYMHUHT UCMY-Tapudu, Xy}oKaTaapHu KaOyll KAIUIT Ba OSpUIIT KaaBAIH);
A- xmmariapjaaH (GONTANaHUITHUHT MYKOOWJI BapHaHTiIapu (MakOypwid
OynMaran mapaMerp); S- XW3MaT ydyH TYIOB MuKIopu (cymmapnaa), Mp-

HCTCHMOJYHN TOMOHHMAAH 6€pI/IJIPaH 6axo.
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WMHTEepakTHB XHM3MaTHU TaKIUM OSTHIN >KapaéHUHU Oaxojianl MOJICIIH.
N cTebMOTYMHUHT ~ MHTEPAKTHUB  XW3MAaT KYpCATWIMIIMIAH KaHOATJIAHHIII
napaxacu Kyiunaaru popmysia Ouiad upogalaHUII MyMKHH:

S Utap K100,

t ot

YMYM

Oy epna St — doliganaHnyBYMHUHT HATWXKAJaH KaHOATIAHUII JapakacH,
(; Hp — XW3MaT yuyH OeNTHiIaHTaH MEbipuil BakT, coatr; tyMyM —Xu3maT y4yH
amaina capdiaHran BakT, coat; K — kypcaTwiran xu3mar cudaTi.

doliganaHyBUMHUHT KaHOATIAHUII JapakaciHU 4 opalukka Oymwin
MYMKHH:

. ymyMaH KoHukMmaras (0-40);

*  KaMruHa KOHHMKKaH, JICKHH KOHUKMAacIUK oKopH (40-60);

*  KOHHUKHII KOHHKMACIUKIaH I0KOpupoK (60-80);

*  tynuk Konukum (80-100).

Anoxua oJIMHTaH OUp MHTEPAKTUB XU3MATHU OJIMII KapaiHUHU Oaxosarl
y4yH KOHKpET (poiigananyBuu CyObEKTUB Ba OOBEKTHB ME30OHJIAPHU HIILJIATUIIIH
MYMKHH.

CyObekTuB Me3oHJap (xu3mar (oiaNaHyBUYWIAPUHUHT  HKCIEPT
Oaxomapm).

K¥ypcartunran xusmar cudaru

K O Oki *si  ¢opmyna Owiran udonananub, Oy epma K- xmsmar
cudarm; Ki — xu3mar snementuan (6ockuunuM) kypcarum cudatu (0..1); si —
XU3MaT KYPCATHIIHWUHT YMYMHUW Tpoleaypacuga OOCKHYHUHT MYXUMITUK
napaxkacu OYnmO, y Xu3Mar KYPCATHIIHUHT aJTOPUTMHUK CXEMAaCHHH
IAKJUTAHTUPHUIIIA  OKCHepTiaap TOMOHWAaH Oepwianu. bockudmapHUHT
MYXUMIIHK JTapakajapyd MEbIpIalITHPUITAH Ba

Osidl
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MyHOCa0aTHN KaHOATJIAHTHPAJAWTaH MHUKIOpiap OYnub, ymap xu3mar
¢oiinananyBumiIapu (3kcrneptiap) xap oup 0ockuyaa xuzmar cudaruau 6axonad
OopuIll y4yH UIIaTUIAIH.

OObeKTHB  Me30HIap. bHUpWHYM ME30H WHTEPAKTUB XU3MAaTIaH
doiimanaHum y4yH MYpPOKaaTHH pacMUWJIAIITHpUINTA cap(iaHaguraH BakT
o0ynu6, y Kyiuaaru popmyna owian udoganananm:

tn=tco+tp+tBy+t3d+tod , Oy epna

tn- MHTEepakTHB XW3MAaTHU OJIMII YYyH KETraH jamu BakT; tcO-
XyXoKaTIapHu WuruO onuiira capdiaHauran BakT, tp- mopranga Kaia STl
yuyH capiiaHaurad BakT; IBy-Xu3MaTHH TaHjaad onumira capgiaHaJurad BakT;
t3d- dopmanapuu Ttynaupumra capdianagurad Bakr, tod- dopmanapHu
AKYHATHIL YU4yH cap(iaHaJuraH BaKT.

NxxnHun ME30H OoIIKapyBIH opraH XOUMIIAPUHUHT
doiinananyBYWIIapra MHTEPAKTHB XW3MAaTH TaKAUM OTHII BakKTH OYyiuO, y
Kyhugaru gpopmyna 6wian udoganaHaam

troc=tno+tpo+tuo+tnou+tpob+tnp+tory , Oy epaa

troc- OomKapyBuM OpraH XOJAUMJIADUHUHT  (poiganaHyBunIapra
MHTEPAKTUB XW3MaTHU TaKJIMUM STHII BakTH; INO- cepBUC Mapka3 TOMOHHIAH
MypoKaaTHH KaOyn Kuiaumra capdiaHagurad  BakT; {po- MypoxaaTHH
perucTpanys KWINI BaKTH; tHO- MypOo)KaaTHH TETHIILUIA WHCTAHIMATA F00OPHIIT
yuyH capdiaHaJuTrad BakT; tnou — MypoXaaTHH WHCTaHIMS TOMOHHIAH KaOyn
KO onwuinra capdianaauran Bakr; tpod

- MypO’KaaTHU WHCTAHIIMSI TOMOHUJIAH KYpuO dukuira capdiaHaauran
BaKT; lory- MHTEpaKTUB XU3MAaTHU aMaJira OIIMPUINTa KeTaIuTaH BaKT.

YYuHYM ME30H XU3MAaT amalira OMIUPWITaH MYyIIaT:

toOm=tn+troc ,

Oy epna tobmr —xu3maT Kypcartuiira cap@uianraH yMyMuil BakT; troc —
WKPOYM TOMOHHMIAH cap(iaHTraH BakT; th — Xu3MaT UCTEbMOTYUCH TOMOHHUIAH

cap(JiaHraH BakT.
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ynnait Kuinb, MHTEPAKTUB XU3MATHU KypcaTuil cudaTUHUHT Oapua
dolinananyBumiap (dKCHepTiiap) y4yH >KaMmJlaHTaH YMyMHUM 0axocu KyWujaru
dbopmyina OunaH aHUKTaHAIU:

Kry

1 Sti

a0l , Oy epnia

Kry - xu3Mar kypcaTuil cuaTUHUHT KaMJIaHTaH yMyMui 6axocu, (;

Sti - i-poiigamaHyBUMHMHT  ymIOy Xu3MaT  KYpCATHIUIIMHAHT
HATW)KACUJIAH KOHUKHII Japaxkacd; h — ymOy Xxu3maTHU Oaxojarat
doiinananyBUMIAPHUHT KaMU COHHU.
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