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Annotatsiya. Temirbeton konstruksiyalarning kuchlanish va deformatsiya holati
uning mustahkamlik, ustuvorlik va bikrligining asosiy omillari hisoblanadi.
Kuchlanish va deformatsiya holatini o rganish esa Muhandis-quruvchi uchun ham
hozirgi kundagi dozlarb vazifalardan biri hisoblanadi.

Ushbu maqolada esa aynan ushbu holatning asosiy 3 bosgichi to’liq yoritib
berilgan. Ushbu magola foydalanuvchilar uchun asosli ko nikmalarni 0’z ichiga olgan.

Aunomauu}l. HaHp}I)KGHHOG COCTOAHHUE U IIG(I)OpMaLII/I}I JKeJ1e300€ TOHHBIX
KOHCTpYKIII/Iﬁ ABJIAIOTCA OCHOBHBIMHA q)aKTOpaMH €C IIPOYHOCTH, IIPUOPHUTCTHOCTU U
YHUKAJIBHOCTH. I/ICCJIGILOBaHHe HaHp}I}KeHHO-I[G:(bOpMPIpOBaHHOFO COCTOSAHUA
ABJIACTCA CEroagHA OI[HOﬁ W3 Ba)KHEUIIINX 3aJa4 HHXXCHCPA-CTPOUTCIIA.

B »T0i1 cTaThe MOJHOCTHIO OOBICHEHBI OCHOBHBIE 3 ATara 3TOW CUTyaluu. JTa
CTaThsl COJIEPAKUT OA30BbIC HABBIKHU JIJIS TTOJIH30BATEIICH.

Kalit so"zlar: deformatsiya, kuchlanish, epyura, plastik xarakteristika, mo rtlik,
oquvchanlik.

KiawueBble ciaoBa: oegopmayus, HanpsdceHue, 3n0pa, NIACMUYECKUE
xapakmepucmuku, XpynkKocniob, mexKy4ecnib.

Muhandis-quruvchining oldiga uzog muddatga chidamli, ishonchli va tejamli
bo‘lgan konstruksiya loyihasini yaratishdek muhim vazifa qo‘yilgan. Bu vazifani
amalga oshirish uchun temirbeton konstruksiyalarini saglash, tashish, tiklash va
foydalanish vaqgtida elementdagi kuchlanish-deformatsiyalanish holatini o‘rganishi,
tasavvur gilishi va uni to‘g‘ri baholashi lozim. Buning uchun konstruksiyaning yuk
ta’siridagi holati ganday o‘zgarishini ko‘rib chiqamiz. Tajribalarning ko‘rsatishicha
temirbeton konstruksiyalariga qo‘yiladigan yukni asta sekin oshirib borilsa uning
kuchlanish-deformatsiyalanish holatida quyidagi 3 ta xarakterli bosqich ro‘y beradi (1
a - rasm).

Egiluvchi temirbeton elementining tashqi yuk ta’sirida uning kesimida eguvchi
moment giymatiga garab navbati bilan kuchlanish - deformatsiyalanish holatining uch
bosqichi ro‘y beradi.
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1 — sxema 2 — sxema 3 — sxema

7-rasm. Egilishda kuchlanish va deformatsiyalanish holatining
bosqgichlari.

1-bosqich. Elementga kam yuk qo ‘yilganda beton va armaturada kuchlanish
migdori deyarlik ko ‘p bo ‘Imaydi, shuning uchun bunda deformatsiya elastik holatda
bo ‘ladi. Kesim yuzasining siqilgan va cho Zzilgan qismidagi kuchlanish epyurasi
uchburchak shaklida bo‘ladi (1 g - rasm). Yuk ortishi bilan betonning cho zilgan
gismida kuchlanish miqdori cho ‘zilishning chegaraviy giymatiga yetadi, ammo beton
yorilmaydi. Betonning taranglangan pastki yuzalarida plastik deformatsiyalar paydo
bo‘ladi, bu qatlamlardagi deformatsiya betonning cho zilishdagi mustahkamligiga
teng. Betonning kamroq cho zilgan yuqoriroq yuzasida betonning cho zilishga bo ‘Igan
mustahkamligiga teng kuchlanish yuzaga kelguncha davom etadi. Bu jarayon
kuchlanishni qayta tagsimlash butun cho zilgan qismi bo ‘ylab bo ‘ladi va ularning
epyurasi to ‘g ri to rtburchakka yaqin ko ‘rinishni oladi, to ‘sinning neytral o ‘qi siqilish
gismi tomon siljiydi. Bu 1 a bosqich deb belgilanadi.
Sigilgan qismida beton esa asosan elastik deformatsiya holatida ishlaydi.
Negaki cho zilgan zonadagi beton sigilganga qaraganda ko ‘proq deformatsiyalanadi.

la-bosqich. Elementning yorik paydo bo lishi - yorigbardoshligi bo ‘yicha
hisoblashda qo ‘llaniladi (1 ¢ - rasm). Bunda yuk ko ‘paygan sayin betonning cho ‘zilgan
gismi (deformatsiya ko ‘rsatkichi ohiriga yetganda) uziladi. Natijada yoriq paydo
bo ‘ladi va elementning kesim yuzasida yangi holat 2 - bosgich boshlanadi.

2-bosqich. Yorig paydo bo‘lgandan keyin yorigli kesim yuzasining
cho zilishidagi kuchlanishini armatura qabul giladi (ma’lum ma noda yoriq ustidagi
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cho ‘zilgan beton bilan birgalikda), yoriglar orasida esa beton bilan bog liglik
buzilmaydi va beton armaturaga biroz ko ‘proq kuchlanishni berib, cho Zilishga
ishlayveradi (1 d - rasm). Yukni orttirib borilgan sari armaturadagi kuchlanish ortib
boradi, yoriq kengayadi (yoriq yuqoriga qarab ko ‘tariladi va uning eni esa
kattalashadi), neytral o°‘q yuqoriga ko ‘tariladi va betonning sigilgan kesim yuzasi
kichrayadi.

Betonning sigilgan gismida noelastik deformatsiyasi ortadi va bu gismida
kuchlanishning epyura chizigi qiyshayadi. 2 - bosqgich oxirida, cho zilgan
armaturadagi kuchlanishning miqdori oquvchanlik chegarasiga yetadi va sigilgan
gismidagi betonda kuchlanishning miqdori kamayib borishi bilan tugallanadi.
2-bosgich bo‘yicha konstruksiyaning ishlash sharoitida uni egilishga va yorigni
kengayishiga hisoblashda qo‘llaniladi.

3-bosgich. Bu bosgichda betondagi plastik deformatsiyalarning rivojlanishi
tezlashib siqilish zonasining katta gismiga targaladi. Armaturada ham plastik
deformatsiyalar  rivojlanadi.  Element  buzilish  holatiga  kelib  qoladi.
To‘sinning buzilish xarakteri armaturaning miqdoriga bog‘liq bo‘lib, uchta hol
bo‘yicha sodir bo‘lishi mumkin:

| hol - buzilish cho‘zilgan armaturadagi kuchlanishlarning fizik yoki shartli
oqish chegarasiga yetishi natijasida sodir bo‘ladi. Bunda, armaturadagi kuchlanishlar
fizik yoki shartli ogish chegarasiga yetgandan keyin armaturadagi plastic
deformatsiyalarning rivojlanishi keskinlashadi. Natijada yoriglarning ochilish kengligi
kattalashadi va sigilgan betondagi kuchlanishlar oshadi. Bu to‘sinning buzilishiga olib
keladi va buzilish plastik xarakterga ega bo‘ladi (1 e - rasm, 1- sxema);

2 hol - buzilish sigilgan betondagi kuchlanishlarning beton mustahkamligiga
yetishi natijasida betonning ezilishidan sodir bo‘ladi. Bunda armaturadagi
cho‘zuvchi kuchlanishlarning miqdori oqish chegarasiga yetmasligi ham mumdkin.
Natijada armaturaning mustahkamligidan to‘liq foydalanilmaydi. To‘sinning bunday
buzilishi armaturaning miqdori katta bo‘lgan hollarda sodir bo‘lib, buzilish mo‘rt
xarakterga ega bo‘ladi (1 e - rasm, 2- sxema);

3 hol - buzilish sigilgan betondagi kuchlanishlarning beton mustahkamligiga
va armaturadagi cho‘zuvchi kuchlanishlarning miqdori oqish chegarasiga birdaniga
yetishi natijasida betonning ezilishidan sodir bo‘ladi. Natijada beton va armaturaning
mustahkamliklaridan to‘liq foydalaniladi. To‘sinning bunday buzilishi armaturaning
miqdori optimal bo‘lgan hollarda sodir bo‘lib, buzilish plastik xarakterga ega bo‘ladi
(1 e -rasm, 3 -sxema).

To‘sin ravoqi bo‘yicha tashqi yuklardan hosil bo‘ladigan zo‘riqishlarning
miqdori o‘zgarganligi sababli ~ tayanch  zonalarda  kuchlanish  va
deformatsiyalanishholatining uchala bosgichini ham kuzatish mumkin (1 a - rasm).
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Yugqorida keltirilgan kuchlanish va deformatsiyalanish holatining uch bosgichi
nafaqat egiladigan, balki nomarkaziy siqiladigan, nomarkaziy cho‘ziladigan va
markaziy cho‘ziladigan elementlarda ham uchraydi.
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